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ARASTIRMA / Research Articles

Pediatrik ila¢c Dozu Hesaplamalarinda Biiyiik Dil
Modellerinin ve Hemsirelik Ogrencilerinin Verdikleri

Yanitlarin Karsilastirilmasi

Comparing Large Language Models and Responses Provided by Nursing
Students in Pediatric Drug Dosage Calculations

Eda GUNEY SAHIN', Ayla irem AYDIN®

(/4

Amacg: Bu ¢calismanin amaci, pediatrik ilag¢ dozu hesaplamalarinda
farkly biiyiik dil modellerinin (ChatGPT-4, ChatGPT-4o0, Gemini ve
Gemini Advanced) performansini hemsirelik ogrencilerinin perfor-
mansiyla karsilagtirmaktir.

Gereg ve Yontem: Kesitsel ve karsilastirmall desenle yiiriitiilen ¢a-
lisma, 2024-2025 giiz doneminde bir devlet iiniversitesinin Hemsgi-
relik Boliimii ogrencileriyle (n=162) gergeklestirilmistir. Literatiire
dayali 19 pediatrik ila¢ dozu sorusu 6grencilere ve dort biiyiik dil
modeline yoneltilmistir. Ogrencilerin ve modellerin yanitlar: karsi-
lastirilarak analiz edilmistir.

Bulgular: Ogrencilerin dogruluk orant %78,95 belirlenmis, Gemini
dil modeliyle karsilastirildiginda anlaml bir farklilik géstermemis-
tir (p=0,252). ChatGPT-4, ChatGPT-40 ve Gemini Advanced tiim
sorulart %100 dogru yamitlamistir: Tiim sorulara verilen cevaplar
karsilastirildiginda, égrenciler ile ChatGPT-4, ChatGPT-4o ve Ge-
mini Advanced arasinda anlamli fark tespit edilmistir (p<0,001).
Sonug¢: Bulgular, biiyiik dil modellerinin pediatrik ila¢ dozu hesap-
lamalarinda hemgirelik ogrencilerinden daha dogru sonuglar ver-
digini gostermektedir. ChatGPT-4, ChatGPT-40 ve Gemini Advan-
ced tiim sorulart dogru yamitlamistir. Gemini’'nin 6grencilere yakin
sonuglar vermesi, insan denetiminin gerekliligini vurgulamaktadir;
gelecekte giincel modellerle giivenilirlik daha iyi degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Pediatrik ila¢ dozu hesaplama, Biiyiik dil mo-
delleri, ChatGPT, Gemini, Hemgirelik 6grencileri

ABSTRACT

Title: Comparison of Large Language Models and Responses Given
by Nursing Students in Paediatric Drug Dose Calculations

Aim: The aim of this study is to compare the performance of diffe-
rent large language models (ChatGPT-4, ChatGPT-40, Gemini, and
Gemini Advanced) in paediatric drug dose calculations with that of
nursing students.

Method: The cross-sectional and comparative study was conducted
with students (n=162) from the Nursing Department of a state uni-
versity during the autumn term of 2024-2025. Nineteen paediatric
medication dosage questions based on the literature were posed to
the students and four major language models. The responses of the
students and models were compared and analysed.

Results: The students’ accuracy rate was determined to be 78.95%,
showing no significant difference when compared to the Gemini
language model (p=0.252). ChatGPT-4, ChatGPT-4o, and Gemini
Advanced answered all questions correctly at a rate of 100%. When
comparing the answers provided to all questions, a significant dif-
ference was detected between the students and ChatGPT-4, Chat-
GPT-4o, and Gemini Advanced (p<0.001).

Conclusion: The findings indicate that large language models pro-
duce more accurate results than nursing students in paediatric drug
dosage calculations. ChatGPT-4, ChatGPT-4o, and Gemini Advan-
ced answered all questions correctly. Gemini's results being close
to those of students highlights the necessity of human oversight;
reliability can be better assessed in the future with updated models.
Keywords: Pediatric drug dose calculation, Large language mo-
dels, ChatGPT, Gemini, Nursing students

GIRIS

Dogal Dil isleme (NLP), bilgisayarlar ve insanlar
arasinda bulunan etkilesimi taklit ederek islev
gosteren bir yapay zeka alanidir. NLP’nin amaci

insan dilini dogru ve dogal bir sekilde anlayip
iiretebilen ve isleyebilen algoritmalar ve modeller
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ortaya koymaktir (1,2). Arastirmacilar tarafindan
cok sayida metin verisinden 6grenebilen yeni nesil
istatistiksel yapay zeka modelleri olugturulmustur
ve bu modeller, 6nceki kural tabanli sistemlere
gbre Onemli bir gelismeyi ortaya koymaktadir.
Bu modeller genis metin veri kiimeleri lizerinde
egitilerek okudugunu anlama, soru cevaplama,
kod tiretme, metin Ozetleme, anlamsal benzerlik
eslestirme ve meydana getirmek gibi son derece
gercekei insan benzeri yanitlar liretebilmektedir
(1,3). Bu programlarin onciilerinden biri Chat
Generative Pre-Trained Transformer (ChatGPT)
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Kasim 2022 tarihinde, Generative Al uygulamasi
olan Gemini, Google tarafindan Mart 2023’te
piyasaya slrmiistiir (4). Bu modeller piyasaya
siiriildikten ¢ok kisa bir siire i¢inde Tlicretsiz
erisimin de etkisiyle birlikte yiliksek oranda
kullanic1 sayisina ulagsmigtir (5-7). Bu dil
modelleriyle ilgili literatiirde bilimsel ¢alismalar
yapilmaya baglanmistir (4,8,9).

[lag uygulamasi, hemsirelerin siklikla yerine
getirdigi en kritik gorevlerden biridir ve hekim
tarafindan regete edilen ilaglar, hemsireler
tarafindan uygulanmaktadir (10). Cocuklara
herhangi bir yolla ilag uygulanmasi 6zel dikkat ve
potansiyel hatalari1 azaltmak veya bunlarin 6niine
geemek icin ¢ok yonlii miidahaleler gerektiren
karmagik bir siire¢ olabilir (11). Cocuklarda
dozlar erigkin bireylere gore ¢ok daha diisiiktiir.
Bu sebeple hemsireler ila¢ uygulamasinda daha
dikkatli ve hassas olmalidirlar (12). Gereginden
fazla uygulanan ilag dozlarinda ¢ocuklar
bunu metabolize edemeyebilir, gereginden
az uygulanan dozlarda ise tedavi gecikmeleri
yasanabilir (13). TIlaglarin ¢ogu eriskinlere
yonelik hazirlanmis olup bir¢ok ilacin pediatrik
formu  bulunmamaktadir.  Pediatride ilag
uygulamalarindaki  problemlere  bakildiginda
pediatriye uygun kolay doz formlarinin
bulunmamasi, miligram ve mikrogram gibi dl¢iim
birimlerinin birbirine ¢evrilmesi, ¢ocuklarin yas,
kilo ve ylizey alaninin yorumlanmasini gerektiren
kisisel doz ayarlamalar1 yer almaktadir. Ilag
uygulama hatalan ile ilgili yapilan g¢aligmalar
incelendiginde ise ¢ogunlugun doz hatalarindan
olustugu goriilmektedir (13-15). Pediatrik ilag
uygulamalarinda ortaya cikan hatalar ile ilgili
yapilan bir c¢aligmada, hemsireler arasinda
en yaygm hata, %39.3’liik bir oran ile yanlis
dozda ilag uygulamasi olarak tespit edilmistir
(16). Ersun ve arkadaslarinin (2013) yaptigi
baska bir ¢aligmada ise pediatri hemsirelerinden
%27.7’sinin daha once ila¢ hatas1 yaptigi, ilac
hatas1 yapanlardan %67.8’inin yanlis doz ilag
uyguladigi saptanmistir (17).

Hemsireler, ila¢ uygulama hatalarmi onleyerek
hasta giivenliginin saglanmasinda ve olasi
zararlarin  engellenmesinde temel bir islev
iistlenir (18). Hemsirelerin heniliz 6grenciyken
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ila¢g uygulama hatalarin1 6nlemeyi 6grenmeleri
gerekmektedir (19). Bu konuda giliniimiiz
teknolojisi olan yapay zekadan faydalanilabilir.
Pediatri hemsireliginde yapay zeka kullanimu ile
iligkili yapilan g¢aligma alani oldukg¢a smirlidir
(20). Biiyiik dil modelleri ¢esitli tibbi ortamlarda
test edilmis olsa da, bildigimiz kadartyla
higbir ¢alismada bu dil modellerinin pediatrik
ilag doz hesaplama performansi 6zel olarak
degerlendirilmemistir. Biiylik dil modellerinin
saglik alanindaki kullanim1 oldukga yayginlasmis,
firsatlart ve smurhliklar arastirilarak saglik
calismalarina konu olmustur. Bu c¢alismadaki
amacimiz ChatGPT-4, ChatGPT-40, Gemini ve
Gemini Advanced uygulamalarina sorular sorarak
hemsirelerin pediatrik ilag dozu hesaplarken
yardim alabilecegi farkli biiyiik dil modellerinin
giivenilirligini  test etmek ve hemsirelik
ogrencilerinin cevaplari ile kargilagtirmaktir.

Gere¢ ve Yontemler
Arastirmanin Tiirii ve Orneklemi

Bu calisma Ekim-Aralik 2024 tarihleri arasinda bir
devlet tiniversitesinin Hemsgirelik Bolimii 2024-
2025 egitim dgretim yili giiz doneminde Cocuk
Saglig1 ve Hastaliklar1 Hemsireligi dersini alan
ogrencilerle kesitsel karsilastirmali bir ¢aligma
olarak yapilmigtir. Aragtirmaninin evrenini Cocuk
Saglig1 ve Hastaliklari Hemsireligi dersini alan
171 6grenci olustururken, 6rneklemi dahil edilme
kriterlerine uyan 162 6grenci olusturmustur.

Verilerin Toplanmasi

Bu asamada, ilgili literatiir taranarak olusturulan
19 adet pediatrik ilag dozu hesaplama sorusu,
ogrencilere 40 dakikalik siire taninarak yiiz
ylize anket formu ile uygulanmistir. Ayni sorular
ChatGPT-4, ChatGPT-40, Gemini ve Gemini
Advanced dil modellerine her defasinda yeni bir
sayfa acip bilgiyi hafizaya kaydetmesine karsi
onlem alinacak sekilde sorulmustur. Yapay zeka
uygulamalarina “Pediatri servisinde staja ¢ikan
O0grenci hemsgiresin. Birazdan sana pediatrik ilag
dozu hesaplamasiyla ilgili sorular soracagim.
Bu sorulara cevap vermeni istiyorum.” talimati
verilerek sorulara yanit istenmistir. Sorular
pediatrik ilag dozu hesaplamalarindan olusan
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birim donlisiim hesaplamalari, gilivenli doz
hesaplamalar1, viicut agirhgma gore doz
hesaplamalari, inflizyon hizi hesaplamalar

ve milimetre-oran hesaplamalari olmak {izere
5 alt kategoride incelenmistir. Her bir soru 5
puan olmak iizere en yiiksek puan 95 olarak
belirlenmistir. Bos birakilan sorular yanlis olarak
degerlendirilmistir.

Istatistiksel Analiz

Calismanin verileri IBM SPSS Statistics Version
29.0.2.0 (20) programi ile analiz edilmistir.
Tanimlayici istatistikler icin ylizde ve frekans
dagilimlar1  kullanilmistir.  Verilerin = dagilim
normallik testleriyle degerlendirilmis, parametrik
test varsayimlar: saglanmadigi i¢in analizlerde
One-Sample Wilcoxon Signed Rank Test gibi
parametrik olmayan testler tercih edilmistir.
Anlamlilik diizeyi p <0,05 olarak kabul edilmistir.

Arastirmanin Etik Yonii

Bu c¢alismanin yiriitiilmesi i¢in bir devlet
iiniversitesinin Saglik Bilimleri Arastirma ve
Yayin Etik Kurulu’ndan onay (25.09.2024 tarihli
ve 2024-07 sayill)) ve calismanin yapilacagi
kurumdan izin alinmistir.

Bulgular

Bu calismada pediatrik ilag dozu hesaplama
sorularina verilen cevaplarin tanimlayici verileri
Tablo 1°de gosterildi. Ogrencilerin tiim sorulara
verdikleri dogru yanit oramt %78,95 bulundu.
ChatGPT-4, ChaGPT-40 ve Gemini Advanced
tim sorulara %100 dogru yanit verdi. Gemini
modeli ise %78,95 oraninda performans
gostererek 0grencilerle ayni basari ortalamasina
sahipti. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda,
Ogrencilerin tim sorulara verdigi yanitlar ile
ChatGPT-4, ChatGPT-40 ve Gemini Advanced’in
verdigiyanitlar arasindaistatistiksel olarak anlamli
farklilik ortaya ¢ikmustir (p < 0,001). Gemini
modeli ile &grenci yanitlart kiyaslandiginda
istatistiksel anlamli bir fark bulunmamustir (p =
0,252).
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Sorularin alt kategorilere gore yapilan analizinde,
birim doniistim, giivenli doz hesaplamasi,
viicut agirligina iliskin  hesaplama sorulari,
inflizyon hizi hesaplamalar1 ve milimetre-oran
hesaplamalarinda, ¢alismaya dahil edilen biiyiik
dil modelleri (ChatGPT-4, ChatGPT-40, Gemini,
Gemini Advanced) ile O6grencilerin verdikleri
yanitlar arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklar bulunmustur (Tablo 2; p < 0,001). Bu
durum, s6z konusu ii¢ dil modelinin (ChatGPT-4,
ChatGPT-40 ve Gemini Advanced), 6grencilerle
karsilastirildiginda  sistematik  olarak  daha
yiksek diizeyde dogruluk oranlar1 verdigini
gostermektedir. Ogrenci ve Gemini modelinin
kategorilere gore verdikleri yanitlarin dogrulugu
incelendiginde; giivenli doz, viicut agirhigr ve
mililitre-oran ~ hesaplamalar1  kategorilerinde
ogrenciler lehine pozitif yonde; birim doniligiim
ve inflizyon hiz1 kategorilerinde ise negatif yonde
istatistiksel olarak anlamli fark saptanmistir
(Tablo 2; p < 0,001).

Dil modellerinin pediatrik ilag doz kategorisi
bazinda basar1 yiizdeleri sekil 1’de verilmistir.
ChatGPT-4, ChatGPT-40 ve Gemini Advanced
modelleri tiim kategorilerdeki sorulara dogru
yanit verirken, Gemini modeli daha diisiik bir
performans sergilemistir.
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Tablo 1. Ogrenciler ile dil modellerinin genel basar1 yiizdeleri ve istatistiksel karsilastirmas: (p-degeri),
Bursa, 2025

Katihmcr/Model Ortalama Basan Yiizdesi (%) Ogrenci ile Karsilagtirma p-degeri
Ogrenci (n=162) 78,95 -
ChatGPT-4 100 <0,001
ChatGPT-40 100 <0,001
Gemini 78,95 ,252
Gemini Advanced 100 <0,001

Tablo 2. Kategorilere gore 6grenciler ve dil modellerinin istatistiksel karsilagtirmasi (p-degeri),

Bursa, 2025
. e . . Viicut agirhgi R Milimetre-oran
Kategori Birim doniisiim Giivenli doz Infiizyon hiz
(")grenci ve Z test = -5,088; Z test =-5,756 Z test=-4,414 Z test =-9,680 |Z test =-9,700
ChatGPT-4 p <0,001 p <0,001 p <0,001 p <0,001 p <0,001
Ogrenci ve Z test=-5,088 Z test=-5.756 Z test=-4,414 Z test=-9,680 |Z test=-9,700
ChatGPT-40 |p<0,001 p <0,001 p <0,001 p <0,001 p <0,001
f)grenci ve Z test =-5,088 Z test = 8,257 Z test = 10,658 Z test =-9,680 |Z test =3,278
Gemini p <0,001 p<0,001 p <0,001 p <0,001 p <0,001
Ogrenci
. Z test = -5,088 Ztest= -5,756 |Ztest= -4,414 |Ztest= -9,680|Z test =-9,700
ve Gemini
p <0,001 p <0,001 p <0,001 p <0,001 p <0,001
Advanced
*p degeri < 0,001
100

Basari Yiizdesi (%)
o o o o o o o O

[y
=]

9
8
7
6
5
4
3
2
0

Birim doniisiim Giivenli doz Vicut agirhg infiizyon hizi Milimetre-oran

Kategori
Gemini Advanced

B ChatGPT-4 M ChatGPT-40 ® Gemini

Sekil 1. Dil Modellerinin Ila¢ Doz Kategorisi Bazinda Basar1 Yiizdeleri (%), Bursa, 2025
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Tartisma

Biiyiikk dil modelleri hizli bir sekilde bilgiye
ulasabilmenin bir yolu olmakla birlikte, giivenli
kullanim  i¢in  yanitlarinin  dogrulugunun
degerlendirilmesi gerekmektedir. Yapay zeka
teknolojilerinin ~ gelismesiyle  birlikte, bu
teknolojiler ozellikle saglik alaninda oldukca
yaygin kullanilmaya baslanmistir  (21-23).
Bu c¢alismada pediatrik ila¢ dozu hesaplama
sorularima verilen yanitlar analiz edilmistir.
Ogrencilerin ve Gemini dil modelinin dogru
yanit orant %78,95 bulunurken, ChatGPT-4,
ChatGPT-40 ve Gemini Advanced modelleri
tim sorulart %100 dogrulukla yanitlamistir.
Yapilan istatistiksel analizlerde, ChatGPT-4,
ChatGPT-40 ve Gemini Advanced ile dgrenciler
arasinda anlaml farklar saptanirken (p < 0,001),
Gemini modeli ile 6grenciler arasinda anlaml
bir fark bulunmamistir (p = 0,252). Bu ¢aligma
bulgularmma benzer sekilde, cocuk acillerde
hemsirelik yaklagimina iligkin smav sorularinin
degerlendirildigi bir arastirmada en ylksek
basarty1 sirasiyla ChatGPT 4.0, 6grenciler ve
ChatGPT 3.5 gostermistir (Aydin ve Reis, 2025).
Asker ve arkadaglar1 (2023) tarafindan yapilan
calismada ise Ogrencilere, ChatGPT-3.5 ve
ChatGPT-4’¢ biyoistatistik sorulari yoneltilmis;
ChatGPT-3.5 %80, ChatGPT-4 %100 basar
oranina ulasirken, 6grencilerin basari orant %67,9
olarak bulunmustur (24). Bu sonuglar calisma
bulgularimizla benzerdir. Ortodontik sorulara
verilen yanitlarin karsilastirildigr bir ¢alismada,
ogrencilerin  dogruluk oram1  ChatGPT-40’ya
kiyasla anlamli derecede diisiik bulunmustur.
Ancak Google Gemini 1.5 Pro ve ChatGPT-4
ile karsilagtinldiginda dogruluk oran1 daha
diisiik olsa da bu fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmamigstir (25). Talan ve Kalinkara (2023),
anatomisorularinaverilenyanitlarda ChatGPT nin
(%67,5) ogrencilerden (%52,8) daha iyi
performans gosterdigini ortaya koymustur (26).
Bu calismalar, yapay zeka destekli LLM’lerin
birgok alanda yiiksek performans gosterdigini
ortaya koymaktadir. Ancak performans diizeyleri;
soru kapsami, alan bilgisi, model versiyonu ve
degerlendirme kriterlerine bagli olarak degiskenlik
gosterebilmektedir. Calisma bulgularinin aksine

170

Huh (2023) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
parazitoloji dersi sinavinda 6grenciler (%90,8),
ChatGPT’ye (%60,8) kiyasla daha yiiksek basari
gostermistir (27). Bu durumun, yapilan ¢calismada
kullanilan dil modelinin heniiz gelisim asamasinda
olmast ve mevcut versiyonunun karmagik
disiplinler arasi bilgi gerektiren sinavlarda yeterli
performans gosterememesiyle iliskili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Buna karsilik, bu arastirmada
en giincel dil modeli versiyonlari kullanilmstir.

Dil  modellerinin  pediatrik  ilag  dozu
hesaplamalarinda klinik uygulamalarda
kullanilabilirliginin ~ umut verici  olmasiyla

birlikte klinik alanlardaki kullanimi mutlaka
saglik profesyonelinin denetimi altinda olmalidr.
Bu c¢alismada hemsirelik ogrencilerinin  dil
modellerine gore daha diisiik basar1 diizeyine
sahip olmasi, klinik deneyim yetersizligi ve aktif
bir sekilde ilag dozu hesaplamaya yeterince maruz
kalmamis olmalarina baglanabilir. Genel anlamda
biiyitk dil modelleri, bilgiye dayali sorularda
yiksek dogruluk oranlariyla yanit verebilmektedir.
Bu durum, onlarin klinik uygulama alanlarinda
saglik profesyonellerine tamamlayici bir destek
aract olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
Ancak dil modellerinin farkli ¢aligmalarda
performanslarinin  degiskenlik gostermesi, bu
alanda daha fazla sayida ve genis kapsamli
arastirmalar gerektigini ortaya koymaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Bu calisma, dort farkli biiyliik dil modelinin
pediatrik ilag dozu hesaplama performanslarinin
Ogrenci performanslartyla karsilagtirildigi ilk
caligmadir. Hesaplama sorularmin, klinikte
karsilasilabilecek gercekei senaryolar iizerinden
hazirlanarak uygulama temelli bir yaklasim
benimsenmistir. Bunlar ¢alismanin gii¢lii yonlerini
olugturmaktadir. Bu ¢aligmada, pediatrik ilag
dozu hesaplamalarina yonelik olarak hemsirelik
ogrencileri ile dort biiyiik dil modeli (ChatGPT-4,
ChatGPT-40, Gemini ve Gemini Advanced)
karsilastirilmis ve 19 soruya verdikleri yanitlarin
dogruluklar1  degerlendirilmistir.  ChatGPT-4,
ChatGPT-40 ve Gemini Advanced modelleri
%100 dogruluk oraniyla tiim sorulart dogru
yanitlamisti. Bu ii¢ model ile hemsirelik
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Ogrencileri arasinda istatistiksel olarak anlaml
fark  bulunmustur. Buna karsilik, Gemini
modeli bazi sorularda hata yapmis ve Ogrenci
performansina daha yakin sonuglar vermistir.
Bu durum, dil modellerinin pediatrik ilag dozu
hesaplama gibi kritik islemlerde destek olarak
kullanilabilecegini, ancak hata yapma olasilig
g6z onlinde bulundurularak bu kullanimin insan
denetimi altinda siirdiiriilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Bu calismanin bazi smirliliklari da mevcuttur.
Sadece belli bir dniversitenin  hemsirelik
ogrencileriile gerceklestirilmesi genellenebilirligi
sinirlamaktadir. Ogrencilerin demografik
verilerinin olmamasi, bireysel farkliliklarm (yas,
klinik deneyim vb.) degerlendirilememesine
sebep olmustur. Degerlendirme yalnizca 19 soru
iizerinden yapilmis olup, bu durum bazi bilgi
alanlarinin yeterince temsil edilememesine ve
degerlendirme kapsaminin sinirli  kalmasina
neden olmustur. Ek olarak dil modellerinin siirekli
giincellenmesi nedeniyle, elde edilen sonuglarin
zamanla degisiklik gosterebilecegi ve glincel
modellerle yapilan ¢alismalarda farkli sonuglar
elde edilebilecegi géz onilinde bulundurulmalidir.
Gelecekte  yapilacak  caligmalarda,  daha
giincel dil modellerinin kullanilmas: ve soru
iceriklerinin daha genis kapsamli olacak sekilde
yapilandirilmasi  Onerilmektedir. Ayrica, elde
edilen bulgularin genellenebilirligini artirmak
adina farkli iiniversitelerde benzer yontemlerle
gerceklestirilecek c¢ok merkezli arastirmalarin
yiriitiilmesi faydali olacaktir.

Cikar Catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi
bulunmamaktadir.
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